
บทที ่7 

คอมพวิเตอร์และอปุกรณ์ 

7.1 รู้จักกบัคอมพวิเตอร์   

            คอมพิวเตอร์เป็นอุปกรณ์ท่ีใช้ในการประมวลผลข้อมูลให้เป็นสารสนเทศ คอมพิวเตอร์มี

จุดเด่นคือสามารถจดัการขอ้มูล คิดค านวณตวัเลขจ านวนมากไดร้วดเร็วและแม่นย  า นอกจากน้ีคอมพิวเตอร์

ยงัสามารถเก็บขอ้มูลไดม้าก เม่ือจดัเก็บแลว้สามารถเรียกคน้ หรือคดัแยกไดอ้ยา่งถูกตอ้งและรวดเร็ว โดยท่ี

การด าเนินการต่างๆ จะเป็นไปตามเง่ือนไขท่ีโปรแกรมหรือซอฟตแ์วร์ก าหนดไว ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ฮาร์ดแวร์ 

          คอมพิวเตอร์ท างานตามชุดค าสั่งหรือโปรแกรม ตามหลกัการท่ี จอห์น วอน นอยแมน (John 

Von Neumann)เสนอและใชก้นัมาจนถึงปัจจุบนัคือ คอมพิวเตอร์มีหน่วยความจ าส าหรับเก็บซอฟตแ์วร์และ

ข้อมูล การท างานของคอมพิวเตอร์จะท างานตามโปรแกรมท่ีก าหนดไวก่้อนล่วงหน้าแล้ว ตัวเคร่ือง

คอมพิวเตอร์ตลอดจนอุปกรณ์ต่างๆ เรียกรวมวา่ ฮาร์ดแวร์ (hardware) 

 

ส่วนประกอบพืน้ฐาน   

การท างานของคอมพิวเตอร์ประกอบดว้ยหน่วยส าคญั 5 หน่วย คือ 

1. หน่วยประมวลผลกลาง ท าหน้าท่ี ในการคิดค านวณหรือประมวลผลขอ้มูล โดยท าตาม
โปรแกรมท่ีเก็บไวใ้นหน่วยความจ าหลกั  
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2. หน่วยความจ าหลกั เป็นหน่วยส าหรับเก็บขอ้มูลและซอฟตแ์วร์ท่ีใชใ้นการประมวลผล ซ่ึง
หน่วยประมวลผลกลางสามารถอ่านเขียนจากหน่วยความจ าหลกัรวดเร็วมาก ท าให้หน่วยประมวลผลกลาง
น ามาตีความและกระท าตามไดอ้ยา่งรวดเร็ว  

3. หน่วยความจ ารอง มีไวส้ าหรับเก็บข้อมูลหรือซอฟต์แวร์ท่ีมีจ  านวนมากและต้องการ
น ามาใชอี้กในภายหลงั หากจะใชง้านก็มีการโอนถ่ายจากหน่วยความจ ารองมายงัหน่วยความจ าหลกั  

4. หน่วยรับขอ้มูล ท าหนา้ท่ี รับขอ้มูลเขา้มาเก็บไวใ้นหน่วยความจ าหลกั จากนั้นขอ้มูลจะถูก
ส่งไปยงัหน่วยประมวลผลกลาง  

5. หน่วยส่งออก เป็นหน่วยท่ีน าขอ้มูลท่ีไดรั้บการประมวลผลแลว้มาแสดงผล หรือเก็บไวใ้น
หน่วยความจ ารอง   
  

 

 

 

 

 

 

    

 

ส่วนประกอบพื้นฐานของระบบคอมพิวเตอร์ 

 

7.2 หน่วยประมวลผลกลาง  

           หน่วยประมวลผลกลางเรียกอีกอยา่งหน่ึงว่า ซีพีย ู(Central Processing Unit : CPU) หน่วย

ประมวลผลกลางเป็นส่วนท่ีส าคญัของคอมพิวเตอร์ ปัจจุบนัเทคโนโลยทีางดา้นการผลิตวงจรอิเล็กทรอนิกส์

ได้กา้วหน้ามากจนถึงขั้นสามารถผลิตวงจรหน่วยประมวลผลกลางทั้งวงจรไวใ้นชิพเพียงตวัเดียวได ้ชิพ

หน่วยประมวลผลกลางน้ีมีช่ือเรียกวา่ ไมโครโพรเซสเซอร์ 
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ซีพีย ู

หน่วยต่าง ๆ ใน ซีพยูี   

       หน่วยประมวลผลกลาง แบ่งออกเป็น 2 หน่วย คือ หน่วยควบคุม (control unit) และหน่วย

ค านวณและตรรกะ (Arithmetic Logic Unit : ALU) 

1. หน่วยควบคุม (control unit) ท าหน้าท่ีในการควบคุมล าดับการท างานภายในหน่วย
ประมวลผล กลางระหวา่งประมวลผล  

2. หน่วยค านวณและตรรกะ (Arithmetic Logic Unit : ALU) ท าหน้าท่ีน าขอ้มูลซ่ึงเป็น
สัญญาณไฟฟ้าแบบตวัเลขฐานสองมาประมวลผลทางคณิตศาสตร์และตรรกศาสตร์ 
            การท างานน้ีจะเป็นไปตามค าสั่งในโปรแกรม เร่ิมด้วยหน่วยประมวลผลจะอ่านค าสั่งและ

ขอ้มูลต่างๆ จากหน่วยรับเขา้เก็บไวท่ี้หน่วยความจ าหลกั หลงัจากนั้นหน่วยประมวลผลกลางจะอ่านค าสั่ง

จากหน่วยความจ าทีละค าสั่งมาตีความหมายและกระท าตาม การกระท าดงักล่าวจะกระท าอยา่งรวดเร็วมาก 

หน่วยประมวลผลกลางสามารถอ่านค าสั่งมาตีความหมายและกระท าตามไดห้ลายลา้นค าสั่งต่อวินาที ดว้ย

ประสิทธิภาพการท างานท่ีรวดเร็วน้ีเอง ท าใหห้น่วยประมวลผล กลางสามารถท าการประมวลผลไดม้ากและ

รวดเร็ว 

 

พฒันาการต่างๆของซีพยูี   

          พฒันาการของหน่วยประมวลผลกลางไดเ้ร่ิมจากการใหห้น่วยประมวลผลกลางอ่าน ขอ้มูลจาก

หน่วยความจ าหลกัดว้ยรหัสเลขฐานสอง คร้ังละ 8 บิต เรียกซีพียูแบบน้ีวา่ซีพียขูนาด 8 บิต ต่อมาเม่ือสร้าง

หน่วยประมวลผลกลางไดดี้ข้ึนท าให้อ่านค าสั่งหรือขอ้มูลเขา้มาไดค้ร้ังละ 16 บิต การประมวลผลก็กระท า

คร้ังละ 16 บิตดว้ย เรียกซีพียแูบบน้ีวา่ซีพียขูนาด 16 บิต ปัจจุบนัซีพียท่ีูใชง้านสามารถอ่านค าสั่ง หรือขอ้มูล

ไดถึ้งคร้ังละ 128 บิต ท าใหท้  างานไดม้ากและรวดเร็วข้ึน  
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                  ซีพีย ู6502     ซีพีย ูเพนเทียม 

สัญญาณนาฬิกา  

           กลไกการท างานของซีพียมีูจงัหวะการท างานท่ีแน่นอนเช่น อ่านขอ้มูลจากอุปกรณ์รับเขา้เก็บ

ไวท่ี้หน่วยความจ าหลกั อ่านขอ้มูลจากหน่วยความจ าหลกัแลว้น ามาตีความหมายค าสั่งในซีพีย ูด าเนินการ

ตามท่ีค าสั่งนั้นบอกใหก้ระท า การกระท าเหล่าน้ีเป็นจงัหวะท่ีแน่นอน การก าหนดความเร็วของจงัหวะจะใช้

สัญญาณนาฬิกาท่ีมีความเร็วสูงมาก ซีพียรุู่นใหม่ๆ สามารถใชส้ัญญาณนาฬิกาท่ีมีความเร็วไดสู้งกวา่ 2 กิกะ

เฮิรตซ์  

 

 

 

 

    ซีพีย ู8 บิต    ซีพีย ู16 บิต    ซีพีย ู32 บิต  

 

ววิฒันาการของไมโครโพรเซสเซอร์  

          1) ไมโครโพรเซสเซอร์ 8086 เร่ิมพฒันาและน าออกมาใช้งานตั้งแต่ปี พ.ศ. 2523 เป็นซีพียู

ขนาด 16 บิต อย่างไรก็ดีบริษัทผู ้ผลิตได้ผลิตซีพียูรุ่น 8088 ในเวลาต่อมา และกลายเป็นซีพียูของ

ไมโครคอมพิวเตอร์ ซีพียรุู่นน้ีมีโครงสร้างการท างานท่ีต่อเช่ือมกบัหน่วยความจ าหลกัโดยตรงไดม้ากถึง 1 

เมกะไบต์ (megabyte) 1 เมกะไบต ์เท่ากบั 1024 กิโลไบต์ (kilobyte : kb) 1 กิโลไบต ์เท่ากบั 1024 ไบต ์

(byte) และ 1 ไบต ์เท่ากบั 8 บิต 

 

 

    ไมโครโพรเซสเซอร์ 8086 
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          2) ไมโครโพรเซสเซอร์ 80286 เป็นพฒันาการรุ่นต่อมาของ 8086 น าออกจ าหน่ายในปี พ.ศ. 

2526 ต่อมากลายเป็นซีพียขูองเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ รุ่นเอที ขีดความสามารถของ 80286 ยงัคงเป็นไม

โครโพรเซสเซอร์ขนาด 16 บิต แต่สามารถเช่ือมต่อกบัหน่วยความจ าหลกัไดโ้ดยตรงถึง 16 เมกะไบต ์

 

 

 

 

 

 

ไมโครโพรเซสเซอร์ 80286 

       3) ไมโครโพรเซสเซอร์ 80386 เป็นซีพียรุู่นท่ีสามท่ีใชใ้นไมโครคอมพิวเตอร์ น าออกจ าหน่าย

ในปี พ.ศ. 2529 ซีพียรุู่นน้ีเป็นซีพียขูนาด 32 บิต มีประสิทธิภาพการท างานไดดี้กวา่ 80286 มาก โดยเฉพาะ

โครงสร้างการเช่ือมต่อกบัหน่วยความจ าสามารถต่อไดถึ้ง 4 กิกะไบต ์ 

 

 

 

 

ไมโครโพรเซสเซอร์ 80386 

          4) ไมโครโพรเซสเซอร์ 80486 พฒันาต่อเน่ืองมาจาก 80386 เร่ิมผลิตออกจ าหน่ายในปี พ.ศ. 

2533 ซีพียูตวัน้ียงัคงเป็นซีพียูแบบ 80386 แต่เพิ่มขีดความสามารถในการค านวณจ านวนจริง ไมโคร

โพรเซสเซอร์น้ีมีสถาปัตยกรรมท่ีซบัซอ้นข้ึน มีจ านวนทรานซิสเตอร์กวา่หน่ึงลา้นตวัในชิพเดียวกนั 

 

 

ไมโครโพรเซสเซอร์ 80486 
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           5) ไมโครโพรเซสเซอร์ท่ีสูงกวา่ไมโครโพรเซสเซอร์ 80486 บริษทัผูผ้ลิตไดเ้ปล่ียนช่ือรุ่นซีพียู

จากการใช้หมายเลขมาเป็นช่ือทางการคา้ เช่น เพนเตียม (pentium) เอทรอน(athlon) ซ่ึงซีพียูน้ีมีจ  านวน

ทรานซิสเตอร์มากกวา่สามลา้นตวัเป็นซีพียขูนาด 64 บิต และท างานไดเ้ร็วกวา่ไมโครโพรเซสเซอร์ 80486 

โดยเฉพาะมีการท างานภายในดว้ยกระบวนการท างานแบบขนานเพื่อใหท้  างานไดเ้ร็วข้ึน  

 พฒันาการของหน่วยประมวลผลกลางกา้วหนา้ตลอดเวลา มีผูผ้ลิตหน่วยประมวลผล กลางจาก

หลายบริษทั แต่ละบริษทัไดพ้ฒันาขีดความสามารถท่ีแตกต่างกนั ในอนาคตหน่วยประมวลผลกลางจะไดรั้บ

การพฒันาใหมี้ขีดความสามารถสูงข้ึนอีกมาก 

 

 

 

 

 

ไมโครโพรเซสเซอร์ท่ีสูงกวา่ 80486 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จ านวนทรานซิสเตอร์ในไมโครโพรเซสเซอร์ 
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7.3 หน่วยความจ าหลกั   

           หน่วยความจ าหลกั มีหน้าท่ี ในการเก็บขอ้มูลและโปรแกรมท่ีจะให้ซีพียูเรียกไปใช้งานได ้

หน่วยความจ าหลักเป็นอุปกรณ์ท่ีท ามาจากไอซีเช่นเดียวกัน วงจรหน่วยความจ าเก็บข้อมูลในรูปตัว

เลขฐานสอง ซ่ึงก็คือสัญญาณไฟฟ้า การเก็บขอ้มูลจะเก็บรวมกนัเป็นกลุ่ม เช่น 8 บิต รวมกนัเป็น 1 ไบต ์เน้ือ

ท่ีเก็บขอ้มูลของหน่วยความจ าหลกั 64 เมกะไบต ์สามารถเก็บขอ้มูลหรือค าสั่งได ้64 x 1024 x 1024 ไบต์

เท่ากบั 67,108,864 ไบต ์หรือประมาณ 16,000 หนา้กระดาษ 

 

 

 

 

 

 

    ชนิดของหน่วยความจ า 

การจัดเกบ็ข้อมูล  

            การเก็บขอ้มูลในหน่วยความจ าหลกัจะเก็บโดยก าหนดต าแหน่งท่ีอยูข่อ้มูล (address) ซีพียจูะ

เขียนหรืออ่านขอ้มูลในหน่วยความจ าโดยอา้งต าแหน่งท่ีอยู่ การอา้งอิงท่ีต าแหน่งท่ีอยูข่องขอ้มูลใดๆ ซูพียู

สามารถอา้งไดท้นัที การอา้งต าแหน่งท่ีอยูข่อ้มูลแบบน้ีเรียกวา่ การเขา้ถึงโดยสุ่ม (random access) 

ประเภทหน่วยความจ า   

           แรม (Random Access Memory : RAM) เป็นหน่วยความจ าท่ีเก็บขอ้มูลส าหรับใชง้านทัว่ไป 

การอา้งอิงต าแหน่งท่ีอยูข่องขอ้มูลใดๆ เพื่อการเขียนและการอ่านจะกระท าแบบการเขา้ถึงโดยสุ่มคือเรียกไป

ท่ีต าแหน่งท่ีอยู่ขอ้มูลใดก็ได้ หน่วยความจ าน้ีเรียกว่า แรม หน่วยความจ าประเภทน้ีจะเก็บขอ้มูลไวต้ราบ

เท่าท่ีมีกระแสไฟฟ้ายงัจ่ายใหว้งจร หากไฟฟ้าดบัเม่ือใด ขอ้มูลก็จะสูญหายทนัที 

 

 

                                                        แผงวงจรแรม 
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           รอม (Read Only Memory : ROM) เป็นหน่วยความจ าอีกประเภทหน่ึงท่ีมีการอา้งอิงต าแหน่งท่ี

อยูข่อ้มูลแบบเขา้ถึงโดยสุ่ม หน่วยความจ าประเภทน้ีมีไวเ้พื่อบรรจุโปรแกรมส าคญับางอยา่ง เพื่อวา่เม่ือเปิด

เคร่ืองมา ซีพียูจะเร่ิมตน้ท างานไดท้นัที ขอ้มูลหรือโปรแกรมท่ีเก็บไวใ้นรอมจะถูกบนัทึกมาก่อนแลว้ ผูใ้ช้

สามารถอ่านขอ้มูลได ้แต่ไม่สามารถเขียนขอ้มูลใดๆ ลงไปได ้ซ่ึงขอ้มูลหรือโปรแกรมท่ีอยูใ่นรอมน้ีจะอยู่

อยา่งถาวร แมจ้ะปิดเคร่ืองขอ้มูลหรือโปรแกรมก็จะไม่ถูกลบไป  

 

 

 

รอม 

 

           ไมโครคอมพิวเตอร์แต่ละเคร่ืองอาจมีขนาดของหน่วยความจ าหลกัแตกต่างกนัตามแต่ความ

ต้องการ ปัจจุบันเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์มีหน่วยความจ าท่ีมีความจุมากข้ึน เพื่อให้สามารถบรรจุ

โปรแกรมขนาดใหญ่ได ้ 

  

7.4 หน่วยความจ าส ารอง  

         แรมเป็นหน่วยความจ าหลกัส าหรับเก็บขอ้มูลหรือซอฟตแ์วร์ขณะท างาน ขอ้มูลหรือซอฟตแ์วร์

เหล่าน้ีจะถูกลบทิ้งไปถา้ปิดเคร่ืองหรือไฟฟ้าดบั ดงันั้นจึงตอ้งมีหน่วยความจ ารองเพื่อใชเ้ก็บขอ้มูลท่ีตอ้งการ

ใช้งานต่อ และหากตอ้งการใชง้านเม่ือไรก็จะถ่ายขอ้มูลจากหน่วยความจ ารองมาไวท่ี้หน่วยความจ าหลกัท่ี

เป็นแรมเพื่อใหห้น่วยประมวลผลท างาน หน่วยความจ ารองท่ีใชก้นัในระบบคอมพิวเตอร์มีหลายประเภท   

 7.4.1 แผ่นบันทึก (floppy disk หรือ diskette) ไมโครคอมพิวเตอร์ส่วนใหญ่มีเคร่ืองขบัแผ่น

บนัทึกอยา่งน้อยหน่ึงตวั แผน่บนัทึกท่ีใชใ้นปัจจุบนัมีขนาด 3.5 น้ิว ตวัแผน่บนัทึกเป็นแผน่บางฉาบผิวดว้ย

สารแม่เหล็กอยูใ่นกรอบพลาสติกแขง็ เพื่อป้องกนัการขีดข่วน การเก็บขอ้มูลจะท าโดยบนัทึกลงไปท่ีผิวของ

แผน่ ปกติใชไ้ดท้ั้งสองดา้น หวัอ่านของเคร่ืองขบัจึงมีสองหวั แผน่จะหมุนดว้ยความเร็วคงท่ี หวัอ่านวิ่งเขา้

ออกเพื่ออ่านขอ้มูลในต าแหน่งท่ีอยู่ท่ีตอ้งการ ผิวท่ีใช้เก็บขอ้มูลจะแบ่งเป็นวงเรียกว่า แทร็ก (track) แต่

ละแทร็กจะแบ่งเป็นช่องเก็บขอ้มูลเรียกวา่ เซกเตอร์ (sector) แผน่บนัทึกขนาด 3.5 น้ิว มีความจุ 1.44 เมกะ

ไบต ์ 
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         แผน่บนัทึก 

 

 7.4.2 ฮาร์ดดิสก์ (hard disk) จะประกอบดว้ยแผน่บนัทึกแบบแข็งท่ีเคลือบสารแม่เหล็กหลาย

แผ่นเรียงซ้อนกัน หัวอ่านของเคร่ืองขบัจะมีหลายหัว ในขณะท่ีแผ่นบนัทึกแต่ละแผ่นหมุน หัวอ่านจะ

เคล่ือนท่ีเขา้ออกเพื่ออ่านขอ้มูลท่ีเก็บบนพื้นผิวแผน่ การเก็บขอ้มูลในแต่ละแผน่จะเป็นวง เรียกแต่ละวงของ

ทุกแผน่วา่ไซลินเดอร์ (cylinder) แต่ละไซลินเดอร์จะแบ่งเป็นเซกเตอร์ แต่ละเซกเตอร์เก็บขอ้มูลเป็นชุดๆ  

 

 

             โครงสร้างฮาร์ดดิสก์ 

  

 

 

           ฮาร์ดดิสก์เป็นอุปกรณ์เก็บขอ้มูลท่ีมีความจุสูงมาก ขนาดของฮาร์ดดิสก์มีความจุเป็นกิกะไบต ์

เช่น ฮาร์ดดิสก์ความจุ 15 กิกะไบต ์การเขียนอ่านขอ้มูลบนฮาร์ดดิสก์จะกระท าเป็นเซกเตอร์ และเขียนอ่าน

ไดเ้ร็วมาก เวลาท่ีใชใ้นการวดัการเขา้ถึงขอ้มูลมีหน่วยเป็นมิลลิวนิาที 

 7.4.3 เทปแม่เหล็ก (magnetic tape) เป็นอุปกรณ์ท่ีมีการใชก้นัมานานแลว้ ลกัษณะของเทป

เป็นแถบสายพลาสติก เคลือบดว้ยสารแม่เหล็ก เหมือนเทปบนัทึกเสียง เทปแม่เหล็กใช้ส าหรับเก็บขอ้มูล

จ านวนมาก มีการจดัเก็บและเรียกคน้ขอ้มูลแบบเป็นล าดบั เพราะฉะนั้นการเขา้ถึงก็จะเป็นแบบการเขา้ถึง

โดยล าดบั (sequential access) เช่น ถา้ตอ้งการหาขอ้มูลท่ีอยูใ่นล าดบัท่ี 5 บนเทป เราจะตอ้งอ่านขอ้มูลล าดบั

ตน้ๆ ก่อนจนถึงขอ้มูลท่ีเราตอ้งการ ส่วนการประยกุตน์ั้นเนน้ส าหรับใชส้ ารองขอ้มูลเพื่อความมัน่ใจ เช่น ถา้

ฮาร์ดดิสกเ์สียหาย ขอ้มูลในฮาร์ดดิสกอ์าจสูญหายได ้จึงจ าเป็นตอ้งเก็บส ารองขอ้มูลไว ้ 

 

 

เทปแม่เหล็ก 
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            ในอดีตใชเ้ทปมว้นใหญ่ แต่ปัจจุบนัการผลิตเทปท าไดดี้มากข้ึน ตลบัเทปท่ีใช้กบัคอมพิวเตอร์

จึงมีขนาดเล็กลงมาก เรียกเทปพวกน้ีวา่ เทปคาร์ทริดจ ์(cartridge tape) เทปแม่เหล็กมีความจุต่อมว้นสูงมาก 

จึงนิยมใช้ส าหรับส ารองขอ้มูลจ านวนมาก การส ารองขอ้มูลโดยทัว่ไปมกัจะก าหนดตามสภาพการใช้งาน

เป็นระยะเวลา เช่นส ารองขอ้มูลทุกสัปดาห์ การส ารองขอ้มูลแต่ละคร้ังอาจใชเ้วลาหลายสิบนาที  

 7.4.4 แผ่นซีดี (Compact Disk :CD)  วิวฒันาการของการใชห้น่วยความจ ารองไดก้า้วหนา้ข้ึน

เป็นล าดบั ปัจจุบนัไดมี้การประดิษฐ์แผน่ซีดี ใชใ้นการเก็บขอ้มูลจ านวนมาก การเก็บขอ้มูลบนแผ่นซีดีใช้

หลกัการทางแสง แผน่ซีดีท่ีอ่านไดอ้ยา่งเดียว เรียกกนัวา่ ซีดีรอม (CD- ROM) ขอ้มูลท่ีบนัทึกจะถูกบนัทึกมา

จากโรงงานผูผ้ลิตเหมือนการบนัทึกเพลงหรือภาพยนตร์ ขอ้เด่นของแผ่นซีดีคือ ราคาถูก จุขอ้มูลได้มาก 

สามารถเก็บขอ้มูลหรือโปรแกรมไดม้ากกวา่ 650 เมกะไบตต่์อแผน่ แผน่ซีดีมีเส้นผา่นศูนยก์ลางประมาณ 5 

น้ิว  ในปัจจุบนัเทคโนโลยีการผลิตแผ่นซีดีได้ก้าวหน้าข้ึน จนสามารถเขียนขอ้มูลบนแผ่นซีดีได้เหมือน

ฮาร์ดดิสก ์เรียกวา่ ออปติคลัดิสก ์(optical disk) 

 7.4.5 หน่วยความจ าแบบแฟลช (flash memory) เป็นหน่วยความจ าประเภทรอมท่ีเรียกวา่ อี

อีพร็อม (Electrically Erasable Programmable Read Only Memory : EEPROM) ซ่ึงเป็นเทคโนโลยีของรอม

และแรมรวมกนั ท าให้หน่วยความจ าชนิดน้ีสามารถเก็บขอ้มูลไดเ้หมือนฮาร์ดดิสก์ คือสามารถเก็บและลบ

ขอ้มูลไดต้ามตอ้งการและถ่ายโอนขอ้มูลไดอ้ยา่งรวดเร็ว หน่วยความจ าชนิดน้ีมีขนาดเล็ก น ้ าหนกัเบา พกพา

ไดส้ะดวก ปัจจุบนัสามารถเก็บขอ้มูลไดม้ากถึง 256 เมกะไบต ์ 

 

 

 

ตวัอยา่งหน่วยความจ าแบบแฟลชท่ีเรียกวา่แฮนดีไดร์ฟ 

 

 7.5 หน่วยรับเข้า  
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           จากรูปแบบการท างานของคอมพิวเตอร์ หน่วยรับเขา้เป็นอุปกรณ์ท่ีน าขอ้มูลหรือโปรแกรมเขา้

ไปเก็บไวใ้นหน่วยความจ าหลกั และใชใ้นการประมวลผล อุปกรณ์รับขอ้มูลมีหลายประเภท เช่น แผงแป้น

อกัขระ เมาส์ แทร็กบอล กา้นควบคุม เคร่ืองกราดตรวจ เคร่ืองอ่านอกัขระหมึกแม่เหล็ก จอสัมผสั 

 7.5.1 แผงแป้นอักขระ  (keyboard) เป็นอุปกรณ์ท่ีท าหนา้ท่ีรับขอ้มูลโดยรับขอ้มูลจากการกด

แป้นบนแผงแป้นอกัขระแล้วส่งรหัสให้กบัคอมพิวเตอร์ แผงแป้นอกัขระมาตรฐานท่ีนิยมใช้กนัมากใน

ขณะน้ีมีจ านวนแป้น 104 แป้น ถึงแมจ้ะมีจ านวนแป้นมากแล้ว แต่การป้อนขอ้มูลก็ยงัมีตวัยกแคร่ (shift) 

ส าหรับใชค้วบคู่กบัตวัอกัษรอ่ืน เช่น กดแป้น shift เพื่อเลือกตวัอกัษรภาษาองักฤษตวัเล็กหรือตวัใหญ่ แผง

แป้นอกัขระท่ีใชใ้นประเทศไทยสามารถใชพ้ิมพต์วัอกัษรภาษาไทยได ้การท่ีรับขอ้มูลภาษาไทยไดเ้น่ืองจาก

มีการพฒันาซอฟตแ์วร์ใหท้  างานภาษาไทยได ้

 

 

 

 

แผงแป้นอกัขระคอมพิวเตอร์ขนาด 104 แป้นพิมพ ์

 

 7.5.2 เมาส์ (mouse) แทร็กบอล (trackball) และก้านควบคุม (joystick) การพฒันาโปรแกรม

คอมพิวเตอร์ในปัจจุบนัจะเน้นให้ผูใ้ชใ้ชง้านไดง่้าย จึงมีการพฒันาอุปกรณ์รับเขา้ท่ีเหมาะสมกบัโปรแกรม 

เช่น เมาส์ แทร็กบอล และกา้นควบคุม ซ่ึงสามารถเล่ือนตวัช้ีไปบนจอแลว้เลือกส่ิงท่ีตอ้งการได ้เมาส์เป็น

อุปกรณ์รับเขา้ท่ีสามารถเล่ือนตวัช้ีไปยงัต าแหน่งท่ีตอ้งการบนจอภาพ มีลกัษณะเป็นปุ่มกดครอบอยูก่บัลูก

กลมท่ีเม่ือลากไปกบัพื้นแลว้ จะมีการส่งสัญญาณตามแนวแกน x และแกน y เขา้สู่คอมพิวเตอร์ ในปัจจุบนั

เมาส์มีหลายรูปแบบใหผู้ใ้ชส้ามารถเลือกไดต้ามความตอ้งการ 

 

 

 

 

   เมาส์    กา้นควบคุม 
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แทร็กบอล   

           แทร็กบอล คือลูกกลมท่ีกล้ิงไปมาวางอยูใ่นเบา้ ผูใ้ชส้ามารถบงัคบัลูกกลมให้หมุนไปมาเพื่อ

ควบคุมการท างานของตวัช้ีบนหนา้จอคอมพิวเตอร์ ปัจจุบนัมีการสร้างแทรกบอลไวก้บัเคร่ืองคอมพิวเตอร์

แบบโนต้บุค๊ เพราะสะดวกต่อการใช ้และใชพ้ื้นท่ีนอ้ย  

 

 

 

 

แทร็กบอล 

ก้านควบคุม  

        กา้นควบคุม มีลกัษณะเป็นกา้นโยกซ่ึงโยกไดห้ลายทิศทาง ขณะท่ีโยกกา้นไปมาต าแหน่งของ

ตวัช้ีจะเปล่ียนไปดว้ย ซ่ึงเป็นการส่งสัญญาณขอ้มูลเขา้เคร่ืองคอมพิวเตอร์ กา้นควบคุมมกัเป็นอุปกรณ์ท่ีนิยม

ใชก้นัมากในการเล่นเกม  

 

 

 

 

กา้นควบคุมแบบต่าง ๆ 

 7.5.3 เคร่ืองกราดตรวจ (scanner)  เป็นอุปกรณ์รับขอ้มูลโดยใช้เทคโนโลยีของการผ่านแสง 

เพื่อท าการอ่านรหสัสัญลกัษณ์ หรือรูปภาพ แลว้ให้คอมพิวเตอร์น าไปประมวลผลต่อไป เคร่ืองกราดตรวจ

ช่วยให้การรับขอ้มูลท าไดร้วดเร็วกว่าการกดแป้นบนแผงแป้นอกัขระ อีกทั้งยงัลดขอ้ผิดพลาดอนัอาจเกิด

จากการกดแป้นอีกดว้ย เคร่ืองกราดตรวจท่ีนิยมใชก้นัอยูท่ ัว่ๆ ไปไดแ้ก่ สแกนเนอร์ เคร่ืองอ่านรหสัแท่ง  

 

 

 

เคร่ืองอ่านรหสัแท่ง 
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เคร่ืองกราดตรวจรายหน้า   

           เคร่ืองกราดตรวจรายหนา้ (page scanner) เป็นอุปกรณ์ท่ีใชอ่้านรูปภาพหรือตวัหนงัสือ เช่น รูป

ถ่าย และ สัญลกัษณ์ต่างๆ เป็นตน้ 

   

 

 

 

    รูปสแกนเนอร์แบบต่าง ๆ  

เคร่ืองอ่านรหัสแท่ง  

           เคร่ืองอ่านรหสัแท่ง ( barcode reader ) เป็นอุปกรณ์รับเขา้ท่ีใชส้ าหรับอ่านรหสัแท่ง ( bar code 

) ซ่ึงเป็นแถบเส้นท่ีประกอบดว้ยเส้นขนาดแตกต่างกนัใชแ้ทนรหสัขอ้มูลต่างๆ การอ่านจะใชแ้สงส่องแถบ

เส้นท าให้เกิดการสะทอ้นเพื่อรับรหัสเขา้มาตีความหมาย ปัจจุบนันิยมใชใ้นห้างสรรพสินคา้ สินคา้ทุกชนิด

จะติดรหัสแท่งไว ้ผูข้ายใช้เคร่ืองอ่านรหัสแท่งเพื่อจะได้ทราบว่าเป็นรหัสของสินคา้ใด ราคาเท่าใด และ

สามารถออกใบเสร็จรับเงินใหไ้ดอ้ยา่งอตัโนมติั  

 7.5.4 เคร่ืองอ่านอักขระหมึกแม่เหล็ก (Magnetic-Ink Character Recognition : MICR) 

เคร่ืองอ่านอกัขระหมึกแม่เหล็ก ท่ีพบเห็นได้บ่อยคร้ังคือ เคร่ืองอ่านตวัเลขท่ีพิมพอ์ยู่บนตัว๋สัญญาใช้เงิน 

ตวัเลขเหล่าน้ีมีลกัษณะพิเศษท่ีท าให้เคร่ืองอ่านได ้เน่ืองจากแต่ละวนัธนาคารตอ้งรับและออกตัว๋สัญญาใช้

เงินเป็นจ านวนมาก จึงมีการใชเ้คร่ืองอ่านตวัเลขช่วยในการอ่าน หรือเคร่ืองอ่านตวัเลขท่ีส านกังาน ไปรษณีย์

ใชเ้พื่อช่วยแยกจดหมายตามรหสัไปรษณีย ์ 

 

  

 

 

 

เคร่ืองอ่านอกัขระหมึกแม่เหล็ก 
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 7.5.5 จอสัมผัส (touch screen)  สามารถเป็นไดท้ั้งหน่วยรับเขา้และหน่วยส่งออก จอภาพ

สามารถรับข้อมูลไปประมวลผลได้โดยการสัมผสับนบริเวณจอภาพ บริ เวณจอภาพของจอสัมผัส

ประกอบด้วยตาข่ายของล าแสงอินฟาเรด เม่ือมีวตัถุมาสัมผสับนจอภาพ จะมีการส่งสัญญาณไฟฟ้า ซ่ึง

สามารถระบุต าแหน่งบนจอภาพใหก้บัโปรแกรมท่ีก าลงัท างานอยูไ่ด ้การใชง้านจอสัมผสัมีความสะดวก แต่

อาจผดิพลาดจากการระบุต าแหน่งบนจอภาพ ถา้ต าแหน่งบนจอภาพมีขนาดเล็กเกินไป จอสัมผสัประยุกตใ์ช้

กบังานหลายอยา่ง เช่น การจองตัว๋ชมภาพยนตร์ การจองท่ีนัง่เพื่อรับประทานอาหาร  

 

 

 

 

 

จอสัมผสั 

           อุปกรณ์รับเขา้ยงัมีอีกหลายชนิด ตามพฒันาการทางเทคโนโลยี ทั้งน้ีเพื่อให้การรับขอ้มูลเขา้

ระบบท าได้สะดวก แม่นย  า และสามารถน าไปใช้งานได้ดี ดงัตวัอย่างเช่น พนักงานการไฟฟ้า ใช้เคร่ือง

คอมพิวเตอร์ขนาดมือถือ บนัทึกขอ้มูลการใชไ้ฟท่ีอ่านจากมิเตอร์ตามบา้น การตรวจขอ้สอบเขา้มหาวิทยาลยั

ก็ใช้เคร่ืองอ่านข้อมูลค าตอบของนักเรียน แล้วตรวจให้คะแนนอย่างอตัโนมติั การลงทะเบียนเรียนของ

นกัศึกษาบางมหาวิทยาลยัก็ใชร้ะบบระบายดินสอด าลงบนกระดาษตามช่องท่ีก าหนด เพื่อให้เคร่ืองอ่านได ้

และน าไปประมวลผลต่อไป 

7.6 หน่วยส่งออก   

           หน่วยส่งออก  เป็นอุปกรณ์ท่ีส าคัญและจ าเป็นอย่างหน่ึง หน่วยส่งออกท่ีใช้ในระบบ

คอมพิวเตอร์ เช่น จอภาพ เคร่ืองพิมพ ์
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 7.6.1 จอภาพ (monitor) มีลกัษณะเป็นจอภาพเหมือนจอโทรทศัน์ทัว่ไป การส่งออกของขอ้มูล

จะปรากฏบนจอภาพ ซ่ึงแสดงไดท้ั้งตวัอกัษร ตวัเลข เคร่ืองหมายพิเศษ และยงัสามารถแสดงรูปภาพไดด้ว้ย 

จอภาพ มี 2 แบบคือ ซีอาร์ที (Cathode Ray Tube : CRT) ใช้เทคโนโลยีของหลอดรังสีอิเล็กตรอน 

เช่นเดียวกบัจอโทรทศัน์ในการท าให้เกิดภาพ และจอแบบแอลซีดี (Liquid Crystral Display : LCD) ใช้

เทคโนโลยขีองการบรรจุของเหลวไวภ้ายในจอ เช่นเดียวกบัหนา้ปัดนาฬิกาในระบบตวัเลข 

 

 

 

 

 

         การแสดงผลบนจอภาพจะแสดงดว้ยจุดเล็กๆ ตามแนวนอนและแนวตั้ง แต่เดิมจอภาพแสดง

ผลไดเ้พียงสีเดียว พฒันาการต่อมาท าให้การแสดงผลเป็นสีหลายสีได ้นอกจากน้ียงัมีความละเอียดมากข้ึน 

เช่น จอภาพท่ีใช้กบัคอมพิวเตอร์ในปัจจุบนั แสดงผลในภาวะกราฟิกไดอ้ยา่งน้อยในแนวนอน 800 จุด ใน

แนวตั้ง 600 จุด และแสดงสีไดถึ้งลา้นสี ขนาดของจอภาพจะวดัความยาวตามเส้นทแยงมุม จอภาพโดยทัว่ไป

จะมีขนาด 15 น้ิว หรือ 17 น้ิว การแสดงผลของจอภาพควบคุมโดยแผงวงจรอิเล็กทรอนิกส์ซ่ึงอยู่ภายใน

เคร่ืองคอมพิวเตอร์  

 7.6.2 เคร่ืองพิมพ์  (printer) เคร่ืองพิมพ ์เคร่ืองพิมพท่ี์ใชก้บัคอมพิวเตอร์มีหลายประเภทตาม

เทคโนโลยกีารพิมพ ์เคร่ืองพิมพเ์ป็นอุปกรณ์ส่งออกท่ีพิมพล์งบนกระดาษ เคร่ืองพิมพท่ี์ใชก้บัคอมพิวเตอร์ 
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 เคร่ืองพิมพ์แบบจุด   

            เคร่ืองพิมพแ์บบจุด (dot matrix printer) เป็นเคร่ืองพิมพท่ี์มีหวัยิงเป็นเข็มขนาดเล็ก พุ่งไปชน

แผน่ผา้หมึก เพื่อใหห้มึกติดบนกระดาษเป็นจุดเล็กๆ หลายๆ จุดเรียงกนัเป็นตวัหนงัสือหรือรูปภาพ หวัเข็มท่ี

ใช้ยิงไปยงัผา้หมึกมีจ านวนหลายหัว โดยปกติใช้ขนาด 24 หัวเข็ม ซ่ึงจดัวางเรียงกนัในแนวตั้ง ท าให้ได้

ตวัหนงัสือท่ีละเอียดพอควร  

 

 

เคร่ืองพิมพแ์บบจุด 

 

 เคร่ืองพิมพ์แบบเลเซอร์  

           เคร่ืองพิมพเ์ลเซอร์ (laser printer) เป็นเคร่ืองพิมพท่ี์ให้ความคมชดัและความละเอียดสูง การ

พิมพ์จะใช้หลักการทางแสง ปกติมีความละเอียดไม่น้อยกว่า 600 จุดต่อน้ิว เคร่ืองพิมพ์เลเซอร์จึงเป็น

เคร่ืองพิมพท่ี์เหมาะกบังานพิมพท่ี์ตอ้งการคุณภาพ พฒันาการทางเทคโนโลยีท าให้เคร่ืองพิมพช์นิดน้ีไดรั้บ

ความนิยมสูงข้ึน เพราะเม่ือเทียบประสิทธิภาพต่อราคาแลว้เคร่ืองพิมพช์นิดน้ีเหมาะท่ีจะใชใ้นส านกังาน แต่

ไม่สามารถพิมพส์ าเนากระดาษคาร์บอนได ้ 

 

 

 

 

 

 

เคร่ืองพิมพเ์ลเซอร์ 
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 เคร่ืองพิมพ์แบบพ่นหมึก  

          เคร่ืองพิมพแ์บบพน่หมึก (inkjet printer) เป็นเคร่ืองพิมพท่ี์ใชว้ิธีการพ่นหมึกและผสมสีจากแม่

สีสามสีคือแดง เหลืองและน ้าเงิน โดยจะผสมสีใหไ้ดสี้ตามความตอ้งการและพ่นหมึกเพื่อให้ติดบนกระดาษ 

ในปัจจุบนัเคร่ืองพิมพแ์บบพน่หมึกเป็นท่ีนิยมกนัมาก เน่ืองจากสามารถพิมพรู์ปภาพออกมาเป็นสีท่ีสวยงาม  

 

 

 

 

 

 

เคร่ืองพิมพแ์บบพน่หมึก 

 เคร่ืองพิมพ์รายบรรทัด 

          เคร่ืองพิมพร์ายบรรทดั (line printer) เคร่ืองพิมพช์นิดน้ีมีความเร็วในการพิมพสู์งมาก สามารถ

พิมพไ์ดห้ลายร้อยบรรทดัต่อนาที กล่าวคือ มีความเร็วในการพิมพไ์ดถึ้ง 2,000 บรรทดัต่อนาที ลกัษณะการ

พิมพ์มีหลายแบบ บางแบบใช้พิมพ์ด้วยแถบโซ่ตวัอกัษรท่ีหมุนอยู่ และมีคนัเคาะตวัอกัษรในต าแหน่งท่ี

ก าหนด บางแบบใชห้วัยงิแบบจุด แต่มีจ านวนหวัยิงเป็นจ านวนมากเพื่อให้พิมพไ์ดเ้ร็ว เคร่ืองพิมพช์นิดน้ีจึง

เหมาะกบัศูนยค์อมพิวเตอร์ท่ีตอ้งพิมพร์ายงานเป็นจ านวนมาก และพิมพอ์ยา่งต่อเน่ือง 

 

 

 

 

เคร่ืองพิมพร์ายบรรทดั 
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สรุป 

 คอมพิวเตอร์เป็นอุปกรณ์ท่ีใช้ในการประมวลผลข้อมูลให้เป็นสารสนเทศ คอมพิวเตอร์มี

จุดเด่นคือสามารถจดัการขอ้มูล คิดค านวณตวัเลขจ านวนมากไดร้วดเร็วและแม่นย  า นอกจากน้ีคอมพิวเตอร์

ยงัสามารถเก็บขอ้มูลไดม้าก เม่ือจดัเก็บแลว้สามารถเรียกคน้ หรือคดัแยกไดอ้ยา่งถูกตอ้งและรวดเร็ว โดยท่ี

การด าเนินการต่างๆ จะเป็นไปตามเง่ือนไขท่ีโปรแกรมหรือซอฟตแ์วร์ก าหนดไว ้

 

ฮาร์ดแวร์ 

          คอมพิวเตอร์ท างานตามชุดค าสั่งหรือโปรแกรม ตามหลกัการท่ี จอห์น วอน นอยแมน (John 

Von Neumann)เสนอและใชก้นัมาจนถึงปัจจุบนัคือ คอมพิวเตอร์มีหน่วยความจ าส าหรับเก็บซอฟตแ์วร์และ

ข้อมูล การท างานของคอมพิวเตอร์จะท างานตามโปรแกรมท่ีก าหนดไวก่้อนล่วงหน้าแล้ว ตัวเคร่ือง

คอมพิวเตอร์ตลอดจนอุปกรณ์ต่างๆ เรียกรวมวา่ ฮาร์ดแวร์ (hardware) 

 

ส่วนประกอบพืน้ฐาน   

 การท างานของคอมพิวเตอร์ประกอบดว้ยหน่วยส าคญั 5 หน่วย คือ 

1. หน่วยประมวลผลกลาง ท าหน้าท่ี ในการคิดค านวณหรือประมวลผลขอ้มูล โดยท าตาม

โปรแกรมท่ีเก็บไวใ้นหน่วยความจ าหลกั  

2. หน่วยความจ าหลกั เป็นหน่วยส าหรับเก็บขอ้มูลและซอฟตแ์วร์ท่ีใชใ้นการประมวลผล ซ่ึง
หน่วยประมวลผลกลางสามารถอ่านเขียนจากหน่วยความจ าหลกัรวดเร็วมาก ท าให้หน่วยประมวลผลกลาง
น ามาตีความและกระท าตามไดอ้ยา่งรวดเร็ว  

3. หน่วยความจ ารอง มีไวส้ าหรับเก็บข้อมูลหรือซอฟต์แวร์ท่ีมีจ  านวนมากและต้องการ
น ามาใชอี้กในภายหลงั หากจะใชง้านก็มีการโอนถ่ายจากหน่วยความจ ารองมายงัหน่วยความจ าหลกั  

4. หน่วยรับขอ้มูล ท าหนา้ท่ี รับขอ้มูลเขา้มาเก็บไวใ้นหน่วยความจ าหลกั จากนั้นขอ้มูลจะถูก
ส่งไปยงัหน่วยประมวลผลกลาง  

5. หน่วยส่งออก เป็นหน่วยท่ีน าขอ้มูลท่ีไดรั้บการประมวลผลแลว้มาแสดงผล หรือเก็บไวใ้น
หน่วยความจ ารอง  
 
หน่วยประมวลผลกลาง  
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           หน่วยประมวลผลกลางเรียกอีกอยา่งหน่ึงว่า ซีพีย ู(Central Processing Unit : CPU) หน่วย

ประมวลผลกลางเป็นส่วนท่ีส าคญัของคอมพิวเตอร์ ปัจจุบนัเทคโนโลยทีางดา้นการผลิตวงจรอิเล็กทรอนิกส์

ได้กา้วหน้ามากจนถึงขั้นสามารถผลิตวงจรหน่วยประมวลผลกลางทั้งวงจรไวใ้นชิพเพียงตวัเดียวได ้ชิพ

หน่วยประมวลผลกลางน้ีมีช่ือเรียกวา่ ไมโครโพรเซสเซอร์ หน่วยประมวลผลกลาง แบ่งออกเป็น 2 หน่วย 

คือ หน่วยควบคุม (control unit) และหน่วยค านวณและตรรกะ (Arithmetic Logic Unit : ALU) 

1. หน่วยควบคุม (control unit) ท าหน้าท่ีในการควบคุมล าดับการท างานภายในหน่วย
ประมวลผล กลางระหวา่งประมวลผล  

2. หน่วยค านวณและตรรกะ (Arithmetic Logic Unit : ALU) ท าหน้าท่ีน าขอ้มูลซ่ึงเป็น
สัญญาณไฟฟ้าแบบตวัเลขฐานสองมาประมวลผลทางคณิตศาสตร์และตรรกศาสตร์ 
 

หน่วยความจ าหลกั   

           หน่วยความจ าหลกั มีหน้าท่ี ในการเก็บขอ้มูลและโปรแกรมท่ีจะให้ซีพียูเรียกไปใช้งานได ้

หน่วยความจ าหลักเป็นอุปกรณ์ท่ีท ามาจากไอซีเช่นเดียวกัน วงจรหน่วยความจ าเก็บข้อมูลในรูปตัว

เลขฐานสอง ซ่ึงก็คือสัญญาณไฟฟ้า 

 

ประเภทหน่วยความจ า   

           แรม (Random Access Memory : RAM) เป็นหน่วยความจ าท่ีเก็บขอ้มูลส าหรับใชง้านทัว่ไป 

การอา้งอิงต าแหน่งท่ีอยูข่องขอ้มูลใดๆ เพื่อการเขียนและการอ่านจะกระท าแบบการเขา้ถึงโดยสุ่มคือเรียกไป

ท่ีต าแหน่งท่ีอยูข่อ้มูลใดก็ได้ หน่วยความจ าน้ีเรียกว่า แรม หน่วยความจ าประเภทน้ีจะเก็บขอ้มูลไวต้ราบ

เท่าท่ีมีกระแสไฟฟ้ายงัจ่ายใหว้งจร หากไฟฟ้าดบัเม่ือใด ขอ้มูลก็จะสูญหายทนัที 

 รอม (Read Only Memory : ROM) เป็นหน่วยความจ าอีกประเภทหน่ึงท่ีมีการอา้งอิงต าแหน่งท่ี

อยูข่อ้มูลแบบเขา้ถึงโดยสุ่ม หน่วยความจ าประเภทน้ีมีไวเ้พื่อบรรจุโปรแกรมส าคญับางอยา่ง เพื่อวา่เม่ือเปิด

เคร่ืองมา ซีพียูจะเร่ิมตน้ท างานไดท้นัที ขอ้มูลหรือโปรแกรมท่ีเก็บไวใ้นรอมจะถูกบนัทึกมาก่อนแลว้ ผูใ้ช้

สามารถอ่านขอ้มูลได ้แต่ไม่สามารถเขียนขอ้มูลใดๆ ลงไปได ้ซ่ึงขอ้มูลหรือโปรแกรมท่ีอยูใ่นรอมน้ีจะอยู่

อยา่งถาวร แมจ้ะปิดเคร่ืองขอ้มูลหรือโปรแกรมก็จะไม่ถูกลบไป  

 

 



120  คอมพิวเตอร์ในการสอนระดับประถมศึกษา 

ประเด็นค าถาม 

1. ใหบ้อกจุดเด่นของคอมพิวเตอร์ ซ่ึงเป็นอุปกรณ์ในการประมวลผลขอ้มูล 

2. ใหย้กตวัอยา่งอุปกรณ์ท่ีเป็นหน่วยส่งออก พร้อมอธิบาย 

3. ใหย้กตวัอยา่งอุปกรณ์ท่ีเป็นหน่วยรับเขา้ พร้อมอธิบาย 

4. ส่วนประกอบพื้นฐานมีอะไรบา้ง 

5. ส่วนประกอบของหน่วยประมวลผลกลางมีอะไรบา้ง 

6. หน่วยประมวลผลกลางมีหนา้ท่ีอะไร 

7. รอมกบัแรมเหมือนหรือแตกต่างกนัอยา่งไร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


